




































German Voice Training with a Speech Recognition Application
Hiroki Iwai
This paper shows the potential of pronunciation practice using a voice recognition system in German 
class for beginners. The study involves the analysis of the output texts produced by 96 (Summer 
Semester) / 93 (Winter Semester) students who practiced reading 5 to 10 German sentences into 
Speech to Text (STT) apps such as “Dragon Dictation” for about 30 minutes of each lesson. Analysis of 
the output from STT revealed a number of findings. The students tried to have their voice recognized 
for an average of 77 to 87 times within 30 minutes. This means that they read more than 300 words 
aloud while checking and modifying the position of their mouth and tongue carefully. There is some 
evidence in the output texts of the exercise that shows that some of the students corrected their 
pronunciation successfully without help from their instructor. This exercise also shows that there 
are some sentences Japanese students correctly pronounce without any training. On other hand, it 
clearly showed that rounded vowels such as “u” are one of the weakest points of Japanese students. 
From the patterns of failures the students made in the exercise, the instructor can recognize what 
part of the articulatory organ students should pay attention to, and can give them advice on how they 
should change its form. The results of the exercise suggest that “speak-aloud-practice” using an STT 
app gives learners more motivation and concentration than traditional pronunciation exercises that 
don’t give students any realtime feedback on the sounds they produce.













































































































































































Pocher kommt ihr zurück
Forscher kommt derzeit
Bücher kommen wir zurück
Borchert abgerundete
Woher kommt der zurück
Woher kommst du dir zurück
Woher kommt er zurück
Woher kommt der zurück
Woher kommt der Zug
最初の試行では “kommt” 以外は正しく認識されてい












“Fährt deine Schwester mit dem Auto zur Uni?”
ではNくんの弱点が見える （８）． 
Deine süße gar mit dem Autor zahlen（ 文 頭 の
Fährtが欠落）
Werte deine SMS da mit dem Auto dort sagen?
Fährt deine SMS da mit dem Auto dort sagen 
die?
Fährt deine SMS da mit dem Auto zur Uni?
Vierte deine Schwester mit dem Auto zur Uni? 
Deine SMS Alarm mit dem Auto zur Uni?（文頭
のFährtが欠落）
Deine Schwester mit dem Auto zur Uni?（文頭
のFährtが欠落）
Jetzt deine SMS da mit dem Auto zur Uni?
Deine SMS da mit dem Auto zur Uni?（文頭の
Fährtが欠落） 
Deine Schwester mit dem Auto zur Uni?（文頭
のFährtが欠落）
Deine Schwester mit dem Auto zur Uni?（文頭
のFährtが欠落）
Fährt deine Schwester mit dem Auto zur Uni?
Deine Schwester mit dem Auto zur Uni?（文頭
のFährtが欠落） 
Hört deine Schwester Schwester mit dem Auto 
zur Uni?
　Nくんは Schwester が苦手で，何度も “SMS da” 
と変換されている．また文頭の Fährt がほとんど認識
されず，“Werte” “Vierte” “Jetzt” “Hört” となったり欠
落している．このことから，Nくんは唇歯音，特に文頭
の [f]音と [v]音が苦手だと推測できる．その一方で，多








　　“Woher kommt der Zug?” 
の練習過程は次のようになっている （９）．
 
Woher kommt der zu 
Her kommt er zurück
Woher kommt der zurück
Wo herkommen sehr zurück
Vorher kommen wir zurück
Vorher kommt der zurück
Woher kommt jetzt
Wo kommt jetzt
Woher kommt der Zug







Deine Schwester mit dem Auto zur Uni（文頭
のFährtが欠落）
Werden deine Schwester mit dem Auto zur Uni
Fährt deine Schwester mit dem Auto zur Uni
Werden deine Schwester mit dem Auto zur Uni
Deine Schwester mit dem Auto zur Uni（文頭
のFährtが欠落）
Deine Schwester mit dem Auto zur Uni（文頭
のFährtが欠落）
Fährt deine Schwester mit dem Auto zur Uni






　　Weißt du, was Michael macht?
では
Heißt das macht
Weiß still was Michael
Beißt dir was Michael
Heißt Gel pas Michael
Weißt dir das Michael mach hat
Weißt was Michael hat
Weiß dir passen Michael, hat
Heißt das Michael Schumacher hat
Weißt du was Michael mach hat
Weiß was Michael mach hat
のように一部分しか認識させることができていない．




られる．さらに文末のmacht が “mach hat” や “hat”






　　Fußball mag ich nicht.
では
Christbaum war ich nicht
Fußball mag ich nicht
Christbäume mag ich nicht
Es waren mag ich nicht
Es war einmal ich nicht
Chris Brown mag ich nicht
Mistkerl ich nicht
Das war
Es war der Meinung ich nicht
Festball mag ich nicht
Essbar mag ich nicht
Festival mag ich nicht
Es war einmal ich nicht













































Gegen 11:30 Uhr （halb zwölf）.
Ich stehe um 6:35 Uhr （fünf nach halb sieben） auf.
Um 8:20 Uhr （15）（zehn vor halb neun）.
のように読み方を明示した場合は順に認識率58%，
33%，25%になるが，
Wann kommt er an? — Um 4:45 Uhr.




なるのは，前置詞 um の円唇音 ［u］ とvon，vor，vier，
fünf，Viertelなどの唇歯音 ［f］ である．
5.2．円唇音 [u] に関連する問題
4.2．で指摘した “du” や “Zug”，時刻を表す前置詞 
um など，円唇音 [u] を含む語は問題となるケースが多
い．以下具体的に見てみよう．
A．um の難しさ
um は時刻を表す前置詞以外に分離前綴り um が含ま
れる文もある．









Um wie viel Uhr gehst du zur Uni?
において，
Und wie viel Uhr gehst zur Uni
のように両唇音ができていないと思われるケース，






Fußball mag ich nicht. Ich mag lieber 
Basketball.
36%
Fußball mag ich nicht. 61%
Ich mag lieber Basketball. 73%
W203 Woher kommt der Zug? — Aus Hamburg. 26%
Woher kommt der Zug? 41%
Aus Hamburg. 91%
W204 Wann kommt er an? — Um 4:45 Uhr. 8%
Wann kommt er an? 82%
Um 4:45 Uhr. 15%
W205 Wohin fährt der Bus? — Nach München. 14%
Wohin fährt der Bus? 70%
Nach München. 43%
W206 Wann fährt er ab? — Um 8:20 Uhr. 8%
Wann fährt er ab? 46%
Um 8:20 Uhr. 16%
W302




er macht eine Reise nach Japan 68%
W303 Sag mal, wann kommst du zu mir? 67%
Sag mal 99%
wann kommst du zu mir 74%
W402
Moment.  Da gehen Sie immer geradeaus, 




Da gehen Sie immer geradeaus 81%
über die Kreuzung 60%
dann die erste Straße rechts 2%
表 1　課題を分割した場合の認識率
課題番号 認識率
W608 Gegen 11:30 Uhr（halb zwölf）. 58%
W604
Ich stehe um 6:35 Uhr（fünf nach halb 
sieben） auf.
33%
S404 Um wie viel Uhr gehst du zur Uni? 25%
W606 Um 8:20 Uhr（zehn vor halb neun）. 25%
S308 Ich frühstücke um halb acht. 20%
S307 Ich stehe um zehn nach halb sieben auf. 13%
S406 Am Abend um sechs treffe ich Freunde. 12%
S410
I c h  b i n  h e u t e  u m  h a l b  s i e b e n 
aufgestanden.
11%
W204 Wann kommt er an? — Um 4:45 Uhr. 8%
S409 Ich habe von neun bis elf ferngesehen. 6%
W105 Ich stehe um 6:35 Uhr auf. 3%
W206 Wann fährt er ab? — Um 8:20 Uhr. 2%
S405
Von zehn vor halb vier bis zehn vor fünf 
habe ich ein Seminar. 
2%
S506















スのように歯茎破擦音 [z] や 軟口蓋音 [k] に課題がある
と思われる場合もある．
課題番号 認識率
W203 Woher kommt der Zug? - Aus Hamburg. 26%
W209 Wann kommt der Zug aus Stuttgart an? 22%
W210




C．Kannst du das bitte buchstabieren?
この文の認識率は11%と低い．しかしこの文を２
つに分割して調べると表5のような結果になる．これ




S103 Kannst du das bitte buchstabieren? 11%
Kannst du das bitte 50%
buchstabieren 18%
表 5　Kannst du das bitte buchstabieren の認識率
D．Fußball mag ich nicht.
この文は5月20日と10月7日の2回課題として出した
が，それぞれ31%，36% と認識率は高くない．これを分
割してmag ich nicht だけで調べると，5月20日は83%，
10月7日は88%となることからFußballに問題があるこ
とがわかる．練習結果を見ると，Fußball が “Es war”，





Fußball mag ich nicht 31% 36%
mag ich nicht 83% 88%
Es war mag ich nicht 20% 23%
Bis bald mag ich nicht 14% 20%
表 6　Fußball mag ich nicht の誤認識パターン
E. その他
Entschuldigungは練習の成果がみえるもののひとつ





なったり，欠落したり，あるいはKannst du が Kanste 
や Hasteになるなどの誤認識が多数見られる．
6/24 10/7 10/14
Entschuldigung 41% 50% 82%
Entschuldigen 45% 44% 40%
Entschuldige 27% 30% 25%
Entschädigung 8% 10% 3%
Entschädigen 22% 20% 11%
表 7　Entschuldigung の誤認識パターン





















W i e  k o m m e  i c h  v o n  h i e r  z u m 
Fußballstadion?
48%
W501 Sie wollen zum Theater. 48%
W306


























“Mein Name ist Thomas Müller ”
と正しく認識されたものが134件（60人）ヒットするが，
Müller を除いた
“Mein Name ist Thomas “ 
で検索すると510件（86人）になる．このことから学生






Mein Name ist Thomas Müller 134 65%
Mein Name ist Thomas mir 144 40%
Mein Name ist Thomas Miller 55 29%
Mein Name ist Thomas Mira 25 16%
Mein Name ist Thomas Miura 6 7%
表 8　Mein Name ist Thomas Müller の誤認識パターン
5月13日の段階ではまだu-Umlautの発音について
は解説しておらず，練習もしていないが，練習記録に
Muller や Mola という認識結果がないことから，学生





Mein Name ist Thomas wieder
と認識された学生が10人，







Ich stehe um zehn nach halb sieben auf.
10月7日の課題5
Ich stehe um 6:35 Uhr auf.
11月18日の課題4
Ich stehe um 6:35 Uhr （fünf nach halb sieben） auf.
については，誤認識の原因が時刻表現の部分だけでな





Von halb drei bis vier will ich mit Freunden Mathe 
lernen.
の bis vier が bisher と誤認識された学生は18人（22%），
ヒット数51件であった．その他件数は少ないが，bis 
hier, bis ja, bis mir, bis wir というケースも見られた．









Ja immer 366 74%
ich ja immer 58 38%






また ich ja immer となっているケースは，無声声門







auch 71件 39件 30件













wir uns um eins bei mir vor dem Haus.やDas 




























































（1） Hoya製「GlobalvoiceCALL」，Advanced Media, Inc. 


























（8） Dragon Dictationでは，“Fragezeichen” と発音すること
で “?” が表示される． Nくんは，10月14日の練習ではま
だ “Fragezeichen” を試していないが，10月21日からは
使用している．
















 Gegen halb zwölf.　→ Gegen 11:30 Uhr. 
 Ich stehe um fünf nach halb sieben auf. →　Ich stehe 
um 6:35 Uhr auf.
 のように “Uhr” を入れた形で表示される．
（15） 課題にUm 4:45 Uhrのように記載されている場合，数字
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S??? Ich bin Schmidt. 42 92 45.65%
S??? Mein Name ist Thomas Müller. 60 92 65.22%
S??? Kannst du das bitte buchstabieren. 11 92 11.96%
S??? Ich komme aus Deutschland, aus Berlin. 85 92 92.39%
S??? Ich wohne jetzt in München. 30 92 32.61%
S??? Sprichst du Deutsch? 54 92 58.70%
S??? Ich spreche Japanisch Englisch und ein bisschen Deutsch. 20 92 21.74%
?????
S??? Wie ist deine Handynummer? 26 83 31.33%
S??? Was für Sport machst du? 15 83 18.07%
S??? Spielst du gern Fußball? 12 83 14.46%
S??? Ich spiele gern Tennis. 43 83 51.81%
S??? Fußball mag ich nicht. Ich mag lieber Basketball. 26 83 31.33%
S??? Ich sehe gern Fußballspiele an. 5 83 6.02%
?????
S??? Wie viel Uhr ist es jetzt? 80 92 86.96%
S??? Es ist Viertel vor zehn. 50 92 54.35%
S??? Es ist fünf vor elf. 33 92 35.87%
S??? （11時45分です）＊ Es ist 11:45 Uhr. 38 92 41.30%
S??? （12時25分です）＊Es ist 0:25 Uhr. 18 92 19.57%
S??? （4時15分です）＊Es ist 4:15 Uhr. 25 92 27.17%
S??? Ich stehe um zehn nach halb sieben auf. 12 92 13.04%
S??? Ich frühstücke um halb acht. 18 92 19.57%
S??? Hast du heute Abend gegen acht Zeit? 35 92 38.04%
? S???, S???, S??? ??????????????
?????
S??? Am Vormittag besuche ich Vorlesungen. 2 83 2.41%
S??? Morgen halte ich ein Referat. 34 83 40.96%
S??? Was hast du am Dienstag vor? 50 83 60.24%
S??? Um wie viel Uhr gehst du zur Uni? 21 83 25.30%
S??? Von zehn vor halb vier bis zehn vor fünf  habe ich ein Seminar. 2 83 2.41%
S??? Am Abend um sechs treffe ich Freunde. 10 83 12.05%
S??? Wann frühstückst du morgen? 7 83 8.43%
S??? Was hast du am Mittwoch gegen neun gemacht? 7 83 8.43%
S??? Ich habe von neun bis elf ferngesehen. 5 83 6.02%
S??? Ich bin heute um halb sieben aufgestanden. 9 83 10.84%
?????
S??? Hast du Hunger? 53 84 63.10%
S??? Lass uns etwas essen. 63 84 75.00%
S??? Entschuldigung. 35 84 41.67%
S??? Ich muss heute nicht in die Uni gehen. 34 84 40.48%
S??? Kannst du mitkommen? 51 84 60.71%
S??? Von halb drei bis vier will ich mit Freunden Mathe lernen. 1 84 1.19%
S??? Möchtest du zusammen Lineare Algebra lernen? 5 84 5.95%
????
S??? Wo ist der nächste Supermarkt? 79 89 88.76%
S??? In der Hauptstraße an der Ecke. 78 89 87.64%
S??? Wie komme ich dahin? 86 89 96.63%
S??? Hier immer geradeaus. 60 89 67.42%








S??? Hier immer geradeaus, dann rechts. 46 89 51.69%
S??? Die Bibliothek ist auf der linken Seite das zweite Haus. 57 89 64.04%
S??? Wie lange dauert es? 74 89 83.15%
S??? Etwa 10 Minuten. 58 89 65.17%
?????
S??? Wo ist das nächste Restaurant? 63 88 71.59%
S??? In der Einkaufsstraße an der Ecke. 61 88 69.32%
S??? Wie komme ich am besten zum Flughafen? 33 88 37.50%
S??? Vielen Dank. 73 88 82.95%
S??? Gern geschehen. 42 88 47.73%
S??? Vielen Dank. — Gern geschehen. 31 88 35.23%
S??? In der Poststraße auf der rechten Seite. 47 88 53.41%
?????
W??? Entschuldigung. 45 90 50.00%
W??? Vielen Dank. — Gern geschehen. 33 90 36.67%
W??? Fußball mag ich nicht. Ich mag lieber Basketball. 32 90 35.56%
W??? Möchtest du zusammen Lineare Algebra lernen? 9 90 10.00%
W??? Ich stehe um 6:35 Uhr auf. 3 90 3.33%
W??? Was hast du am Dienstag vor? 22 90 24.44%
W??? Am Vormittag besuche ich Vorlesungen. 4 90 4.44%
W??? Wo ist das nächste Restaurant? 31 90 34.44%
W??? In der Einkaufsstraße an der Ecke. 23 90 25.56%
W??? Wie komme ich am besten zum Flughafen? 4 90 4.44%
??????
W??? Entschuldigung. 77 91 84.62%
W??? Danke schön. — Keine Ursache. 52 91 57.14%
W??? Woher kommt der Zug? — Aus Hamburg. 24 91 26.37%
W??? Wann kommt er an? — Um 4:45 Uhr. 7 91 7.69%
W??? Wohin fährt der Bus? — Nach München. 13 91 14.29%
W??? Wann fährt er ab? — Um 8:20 Uhr. 7 91 7.69%
W??? Wie fährst du nach Frankfurt? — Mit dem Auto. 25 91 27.47%
W??? Und wann kommst du an? — Gegen 11:30 Uhr. 4 91 4.40%
W??? Wann kommt der Zug aus Stuttgart an?  20 91 21.98%
W??? Wann fährt der nächste Zug nach Bremen ab? 9 91 9.89%
??????
W??? Weißt du, was Michael macht? 41 82 50.00%
W??? Ich glaube, er macht eine Reise nach Japan. 54 82 65.85%
W??? Sag mal, wann kommst du zu mir? 55 82 67.07%
W??? Wie wäre es am Montag Abend? 63 82 76.83%
W??? 6:40 Uhr wäre gut. — In Ordnung. 2 82 2.44%
W??? Meine Mutter fährt mit dem Mofa zum Supermarkt. 32 82 39.02%
W??? Mein Vater fährt mit der U-Bahn zum Büro. 21 82 25.61%
W??? Mein Bruder fährt mit dem Fahrrad zur Schule. 24 82 29.27%
W??? Fährt deine Schwester mit dem Auto zur Uni? 18 82 21.95%
W??? Am Dienstag fahren wir mit dem Bus zum Stadion. 15 82 18.29%
??????
W??? Wie komme ich von hier zum Fußballstadion? 40 83 48.19%
W???




Die U-Bahnstation ist auf der rechten Seite…, nein, auf der linken 
Seite.
30 83 36.14%
W??? Fahren Sie mit der U-Bahn zum Hauptbahnhof. 56 83 67.47%
W??? An der dritten Haltestelle müssen Sie aussteigen. 18 83 21.69%
W??? Können Sie mir sagen, wie ich zum Tiergarten komme? 28 83 33.73%
W??? Tut mir leid, das weiß ich auch nicht. 45 83 54.22%






W??? An der vierten Haltestelle steigen Sie bitte um. 2 83 2.41%
W??? Da nehmen Sie die Einschienenbahn Richtung Flughafen. 0 83 0.00%
??????
W??? Sie wollen zum Theater. 40 84 47.62%
W??? Lassen Sie mich überlegen. 70 84 83.33%
W??? Das ist ganz einfach. 82 84 97.62%
W??? Das Einkaufszentrum ist einfach zu finden. 49 84 58.33%
W??? Sie gehen am besten geradeaus, so ungefähr 200 Meter. 44 84 52.38%
W??? Am Ende der Straße biegen Sie nach links ab. 56 84 66.67%
W??? Sie folgen der Straße für etwa 10 Minuten. 38 84 45.24%
W??? Die Kreuzung überqueren Sie und dann sehen Sie eine Bushaltestelle. 12 84 14.29%
W??? Gehen Sie die Treppe hoch. 42 84 50.00%
W??? Fahren Sie die Rolltreppe runter. 22 84 26.19%
??????
W??? Wo ist das nächste Restaurant? 79 83 95.18%
W??? In der Einkaufsstraße an der Ecke. 75 83 90.36%
W??? Wie komme ich am besten zum Flughafen? 53 83 63.86%
W??? Ich stehe um 6:35 Uhr （fünf nach halb sieben） auf. 27 83 32.53%
W??? Wann fährt der Bus ab? 46 83 55.42%
W??? Um 8:20 Uhr （zehn vor halb neun）. 21 83 25.30%
W??? Wann kommst du an? 68 83 81.93%
W??? Gegen 11:30 Uhr （halb zwölf）. 48 83 57.83%
W??? Am Dienstag fahren wir mit dem Bus zum Stadion. 48 83 57.83%
W??? An der vierten Haltestelle steigen Sie bitte um. 12 83 14.46%
W??? Da nehmen Sie die Einschienenbahn Richtung Flughafen. 1 83 1.20%
課題として学生に提示した通りに表記している．
時刻の表現については，前期はアルファベットで示しているが，後期はドイツ語正書法に従い um 6:35 Uhr のように表示した．
音声認識アプリを活用したドイツ語発音トレーニング
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